PROTESE

The Influence of The Adhesive Presence in The Tray of Acrylic Resin

Influéncia dos Adesivos na Resisténcia
a Tracao de Elastomeros em
Moldeiras de Resina

1. INTRODUCAO

O atual conceito de Odontologia estd associado a fun¢do neuromuscular e a
estética do sorriso, sendo que este pode ser obtido por meio de restauragdes diretas,
indiretas ou ortodontia. Quando o emprego da técnica indireta esté indicado, é neces-
sdrio que se transfira a situa¢@o encontrada na cavidade bucal para modelos de traba-
lho em gesso. Para que estes sejam réplicas precisas é de fundamental importéncia que
o clinico conheca os materiais utilizados para a moldagem em conjunto com a técnica
empregada. '

Para o &xito de um trabalho protético, sdo necessérias inimeras fases clinico-
laboratoriais, as quais quando bem elaboradas fornecem um progndstico mais favora-
vel do trabalho executado.

A realizacdo dos procedimentos na obtencio de modelos de trabalhos precisos,
requer a utiliza¢io de materiais de moldagem que proporcionem o minimo de distor¢do
apos a remogao da moldeira da cavidade oral até seu vazamento com gesso.

Sendo a moldagem do preparo cavitdrio uma das etapas mais importantes na
realizac@o de uma restauracdo indireta, esta deve ser correta, permitindo a obtengio
de um troquel que reproduza fielmente o elemento preparado, além de sua relacio
com os dentes e tecidos adjacentes para que se obtenha uma restauragio perfeitamen-
te adaptada. :

Virios fatores podem influenciar diretamente na estabilidade dimensional e pre-
cisdo dos moldes, tais como:

a) a mudanga de temperatura do meio bucal para o meio externo, quando da
remogdo do molde;

b) as condi¢des de armazenamento do molde;

¢) a capacidade da moldeira utilizada em reter o material de impressdo durante a
polimerizagio e j4 polimerizado.

A unido de elastomeros as moldeiras € critica para a exatiddao do molde, reten-
¢des mecinicas e produtos adesivos sdo comumente aplicados para aumentar a unido.
Se esta unido é deficiente pode ocorrer uma desadaptacio quando a moldeira é remo-
vida da boca %219,

Quando um material elastomérico ¢ removido da cavidade bucal, ambos, 0 ma-
terial de impressdo e o adesivo para a moldeira individual sdo tracionados. Como
muitos profissionais dependem inteiramente do adesivo para reter o material na moldeira,
a forca de unido (resisténcia e adesao) ¢ de vital importancia para a precisdo da im-
pressio, do modelo e das subsegiientes etapas da odontologia restauradora indireta. E
recomenddvel seguir as instru¢des do fabricante, mas os problemas se potencializam
quando as circunstincias clinicas sugerem procedimentos diferentes do padrao.

Durante o transcorrer do tratamento odontolégico, moldagens da cavidade bu-
cal sdo fregiientemente necessdrias. Estes moldes podem ser usados para obten¢éo de
modelos de estudo ou de modelos de trabalho, sobre os quais, complexos e dispendiosos
aparelhos sdo confeccionados. Materiais elastoméricos sdo usualmente empregados,
contudo estes materiais necessitam de boa retencdo nas moldeiras para evitar
desadaptacdo ou distor¢do durante a remocdo da boca do paciente. Para promover

366

- Emerson Luiz Duarte

Mestre em Odontologia do CPO Séo
Leopoldo Mandic, Campinas/SP

- Artemio Luiz Zanetti

- Roberta Tarkany Basting Hoéfling
- Milton Edson Miranda

- Carlos E. da Silveira Bueno
Professores Doutores do Programa de Pds-
Graduagdo em Odontologia do CPO Sao
Leopoldo Mandic, Campinas/SP

R A Y |
Os AA realizam uma

pesquisa para avaliar a
resisténcia a tracao, do
material de moldagem
fixado a moldeira por

meio de adesivo
e i i

RGO, 51 (4): 366-370, Outubro, 2003



Fig. 1 - Moldeira em resina acrilica quimicamente ativada.

retencdo, os fabricantes de materiais para impressio tém desen-
volvido adesivos de moldeira. os quais podem ser utilizados iso-
ladamente ou em conjunto com retencdes mecanicas 533 13,
Tendo em vista 0 exposto. constitui proposta desta pes-
quisa avaliar a resisténcia a tracdo na interface elastomero/
moldeira de diferentes elastémeros. unidos a corpos de prova
com auxilio de adesivo para moldeira do proprio material. Estes
adesivos foram aplicados aos 5 min e aos 15 min antes do teste.

2. MATERIAL E METODO

2.1 - Material

Foram utilizados os seguintes materiais:

a) silicone por condensa¢io massa leve Oranwash

(Zhemark, Badia, Rovigo, Italy) - lote: C1111TG

b) silicone por adi¢do Elite/regular body/normal setting

(Zhemark, Badia, Rovigo, Italy) - lote: V11285

¢) Adesivo Universal Tray

(Zhemark, Badia, Rovigo, Italy) - lote: V2122D

d) silicone por adi¢ao Extrude/ligth body

(Kerr Corporation, Michigan, USA) - lote: 1-1192

e) Adesivo Extrude VPS Tray

(Kerr Corporation, Michigan, USA) - lote: 1-1163

f) Poliéter Impregum-F

(ESPE Dental-Medizin, Seefeld, Germany) - lote: 0101126

g) Adesivo Impregum

(ESPE Dental-Medizin, Seefeld, Germany) - lote: 0006518

h) Polissulfeto Coe-Flex

(G.C. América Inc., USA) - lote: 0899H

i) Adesivo Coe-Flex

(G.C. América Inc., USA) - lote: 3300L

j) Resina acrilica autopolimerizdvel Jet

(Cldssico, Sdo Paulo, Brasil) - lote: 0714996

k) Placa de Vidro com 1,5 mm de espessura

1) Rede metélica com didmetro de 1 mm e com uma malha
de 0,5 mm.

2.2 - Método .

2.2.1 - Obtencdo da base de resina acrilica (moldeira)

Foram confeccionadas a partir da duplicacdo de uma ma-
triz acrilica de 34 mm de comprimento por 15 mm de largura e

-5 mm de altura, com silicone laboratorial (Zetalabor,
Labordental).

Apés a obtengdo do molde da matriz acrilica, resina
autopolimerizdvel Jet (Cldssico) foi manipulada e na fase areno-
sa dispensada no interior do molde. Apds sua polimerizagio as
bases para suporte do material de moldagem foram confeccio-
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Grupo | Material Adesivo Tempo |
1 Impregum F Controle sem adesivo aplicado as

moldeiras
2 Imprequm F____|Adesivo Impregum F
3 Impregum F Adesivo Impregum F
4 Coe-Flex . Controle sem adesivo aplicado as

moldeiras 00| e
5 Coe-Flex Adesivo coe-flex 5 min
6 Coe-Flex Adesivo coe-flex 15 min

17 Oranwash Controle sem adesivo aplicado as

moldeiras. 0} eeeeee-
8 Oranwash IAdesivo Universal Tray 5 min
9 Oranwash lAdesivo Universal Tray 15 min
10 Elite/regular Controle sem adesivo aplicado as

moldeiras | eeeeee
11 Elite/regular Adesivo Universal Tray 5 min
12 Elite/regular Adesivo Universal Tray 15 min
13 Extrude/ligth body| Controle sem adesivo aplicado as

moldeiras 000000} e
14 Extrude/ligth body| Adesivo Extrude VPS Tray 5 min
15 Extrude/ligth body| Adesivo Extrude VPS Tray 15 min

Fauinors HHIHH’HH l”ll”“'l
e 6= i 2

nadas em resina acrilica com 34 mm de comprimento por 13
mm de largura e 5 mm de altura. Denominou-se estas bases de
moldeiras.

As moldeiras aguardaram pelo menos 24h de descanso
ap6s sua confecgdo, para a colocagdo dos materiais de
moldagem.

2.2.2 - Forma de tratamento e padronizacio das
moldeiras

A estas moldeiras ndo foi realizado nenhum tipo de
asperizacdo da superficie.

Como as moldeiras tem 15 mm de largura, foi definido no
seu comprimento uma distdncia de 15 mm, demarcada com ré-
gua milimetrada (Faber-Castell) e lapiseira 0,5 mm (Faber-
Castel). Esta drea de 225 mm?2 corresponde a regido que rece-
beu o adesivo e o material de moldagem.

Estas moldeiras preparadas foram separadas em 15 grupos:

2.2.3 - Redes para tracfio

As redes foram recortadas com tesoura até um tamanho
de 15 mm de largura por 15 mm comprimento. O diametro do
fio das redes é de 1 mm com uma malha de 0,5 mm. No centro
da rede foi passado um fio de amarria 0,09 mm para esta poder
ser posicionada na méquina de tracdo universal.

2.2.4 - Utilizacdo do material de moldagem

Os elastdmeros foram dispensados sobre as dreas de 225
mm? previamente demarcadas nas moldeiras. Apés o material
acomodado este foi prensado contra uma rede metdlica deixan-
do imobilizado o sistema até completa polimerizagdo do mate-
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Fig. 3 - Afericdo da largura do corpo correspondente a calibragem.

rial de moldagem, formando assim os corpos de prova (tipo
sanduiche).

O procedimento foi realizado a uma temperatura ambien-
te de 22°C variando +2°C. Todos os materiais foram manipula-
dos de acordo com as instrugdes dos respectivos fabricantes.

Foram preparados para cada grupo 8 corpos de prova
fornecendo um total de 120 amostras.

2.3 - Coleta dos dados

Apo6s a completa polimerizaca@o dos elastomeros os cor-
pos de prova (moldeira-adesivo-rede-elastomero) foram sub-
metidos a tracdo na mdquina de testes universal EMIC DL 500,
com célula de 20 Newtons de precisdo, utilizando o solftware
Mtest versdo 2.02.

Para cada material de impresséo utilizado foram obtidos
24 corpos de prova, sendo 8 do grupo controle, 8 do grupo
com tempo de espera de secagem do adesivo com 5 min e 8 do
grupo com tempo de espera de 15 min.

2.4 - Andlise Estatistica

Ap6s submetidas as amostras a tragao foi aplicado o tra-
tamento estatistico nos resultados, por meio de Andlise de
Varidncia (ANOVA 2) e as comparagdes individuais pelo Teste
de Tuckey (HSD) para verificar se existiam diferengas estatisti-
camente significantes entre os grupos.

3. RESULTADOS

Os resultados obtidos na maquina de tragdo universal se-
rdo apresentados através de tabelas e graficos.

As amostras apds submetidas ao teste na maquina de tra-
¢do universal, foram analisadas macroscopicamente com uma
lupa CSR com aumento de 5 vezes, para serem avaliados as
ocorréncias fisico-quimico dos elastémeros.

3.1 - Analise macroscopica

Nas amostras do grupo 2 e 3 observou-se que o adesivo
se manteve em contato com o material de moldagem, e que a
adesdo entre o poliéter e o adesivo é maior que a deste material
com a moldeira. Pode-se verificar que o adesivo reagiu com o
material de impressao ocorrendo uma ligagdo quimica entre o
adesivo e o material. ;

Foi constatado que nas amostras do grupo 5 e do grupo 6
o0 adesivo permaneceu em toda a extensao da drea demarcada e
que a ruptura ocorreu entre o material e o adesivo, notando-se
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Fig. 4 -
Demarcacéo da
area do
adesivo.

que a coesdo entre o material € maior que a adesao entre o
elastomero e o adesivo.

Nas amostras do grupo 8 observou-se que o adesivo per-
maneceu na drea da moldeira que foi aplicado e que a ruptura
durante o teste de tragdo ocorreu entre o material e o adesivo.
Pode-se afirmar que a coesdo entre o material é maior que ade-
sdo do material com o adesivo.

Nas amostras do grupo 9 foi observado que uma pelicula
de adesivo permaneceu na drea demarcada, e em algumas regi-
des o adesivo encontrava-se em unido com o material. Deve-se
salientar que o adesivo reagiu com o material realizando uma
provivel ligacdo quimica.

Nas amostras do grupo 11 notou-se regides da drea co-
berta pelo adesivo as quais apresentavam unido com o material
de moldagem. Suponhe-se que o adesivo reagiu com o material
realizando uma liga¢@o quimica.

Nas amostras do grupo 12 observou-se o adesivo tanto
na moldeira quanto no material de moldagem. Este fato nos
induz a pensar que a adesido da silicone de adicdo Elite ao ade-
sivo € maior que sua coesio.

Nas amostras do grupo 14 constatou-se que o adesivo
ficou em contato com a drea demarcada na moldeira; pode-se
afirmar que a unido do adesivo com a moldeira € maior que a
unido da silicone de adi¢do Extrude com seu adesivo com um
tempo de secagem de 5 min.

Nas amostras do grupo 15 percebeu-se que o adesivo esta
em contato com a drea demarcada na moldeira e em algumas
regides estd em unido com elastdmero. Nessas regides o mate-
rial chega a sofrer ruptura, sugerindo que a forca de adesdo €
maior que a coesdo da silicone de adi¢do Extrude.

4. DISCUSSAO

Para a obtengdo de modelos precisos, os materiais de
moldagem devem proporcionar o minimo de distor¢do, ap6s a
remoc¢do da moldeira da boca, até o seu vazamento. Um dos
fatores que minimizam a distor¢fo é a manuten¢do da posi¢ido
do material na moldeira. Foi realizada a andlise da for¢a de rup-
tura a tragdo e a presenca de adesivo na moldeira, apds a ruptu-
ra.

Dificuldades em determinar uma correla¢do entre os va-
lores obtidos ocorreram em funcgdo de ndo existir metodologia
especifica, tdo pouco dados relativos aos requisitos minimos
estabelecidos para os sistemas adesivos ou os valores forneci-
dos pelos fabricantes. Além disso as pesquisas existentes ndo
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Fig. 6 - Amostras apds o teste de tragéo.

padronizaram testes ou unidades de medidas dificultando a com-
paracao.

Ap6s a realizacio dos testes verificou-se que o aumento
do tempo de secagem do adesivo, de 5 min para 15 min, do
poliéter (Impregum F) e para o polissulfeto (Coe-flex) nio me-
lhorou a adesdo do material com a moldeira, sendo estes resul-
tados diferentes dos achados de DAVIS et al.’.

Concordamos com esses autores no sentido de que com o
aumento do tempo de secagem, de 5 min para 15 min, dos
silicones de condensacdo (Oranwash) e de adi¢io (Elite e
Extrude) aumentam a resisténcia a tracdo do adesivo, mas esta
melhora nio ultrapassa o desvio padrio, ndo justificando o au-
mento do tempo clinico de espera.

Para o poliéter (Impregum F) o adesivo permaneceu em
contato com o elastdmero ndo importando o tempo de secagem
do adesivo para o polissulfeto (Coe-flex) o adesivo permaneceu
na drea demarcada para o teste, o que demanda a efetividade do
mesmo.

No silicone de condensagdo (Oranwash) o aumento do
tempo de secagem do adesivo resultou em uma melhor adesio
moldeira-adesivo-elastdmero.

No silicone de adi¢do (Elite) com o tempo de secagem do
adesivo de 5 min observou-se a presenca de adesivo em toda a
drea demarcada e com o tempo de secagem de 15 min consta-
tou-se melhora na adesdo moldeira-adesivo-elastémero,
existinado regides em que, para separar o material da moldeira
este sofreu rasgamento.

No silicone de adicdo (Extrude) observou-se que o adesi-
VO permaneceu em contato com a moldeira ndo sofrendo esta
interferéncia do tempo de secagem.

Os resultados indicaram que o aumento do tempo de se-
cagem do adesivo de 5 min para 15 min néo apresentou melho-
ras na for¢a de adesdo indo diferente dos resultados relatado
por MANDIKOS *.

Concordamos com LEUNG et al.'®, que ndo se sabe a
forca de unifio minima clinicamente aceitdvel para um adesivo,
e que a forca de remocgdo do molde depende do nimero, da
forma e extensdo das retengdes presentes em boca.

MARCINAK et al.”, e ALBERTS', relataram que a con-
tracdo de polimerizacdo do material de moldagem apresenta
relacdo com a unido deste na moldeira.

Os autores DAVIS et al.?, LACY et al.!5, NICHOLSON
et al.?>; SAMMAN & FLETCHER °!; PINES et al.’";
BOMBERG et al.’, GRANT & TJAN ', CHAI et al.’,
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Grafico 1 - Média das resisténcias a tracdo.

MacSWEEN & PRICE 7, PAYNE & PEREIRA *, HOGANS
& AGAR ', DIXON et al.'?, PAYNE & PEREIRA 2,
MANDIKOS !, LEUNG et al.'®, concordam que o uso do ade-
sivo melhora a uniiio do material de moldagem a moldeira.

Os autores DAVIS et al.?, LACY et al.’*, NICHOLSON
et al.?*, SAMMAN & FLETCHER °*!, PINES et al.?,
BOMBERG et al’, GRANT & TJAN ), GORDON et al.'?,
CHAI et al.5, MacSWEEN & PRICE ", PAYNE & PEREIRA
# HOGANS & AGAR ", DIXON et al.'?, PAYNE & PEREI-
RA 2, MANDIKOS ", LIUNG et al.'®, ORTENSI &
STROCCHI ¥, TODESACAN et al.*? relataram que a moldeira
deve receber adesivo. ;

A diferenca entre o maior e o menor valor das tabelas,
provavelmente possa ser decorrente de contaminagfio por agen-
te externo na superficie da moldeira, tanto que o adesivo nido
interagiu com a moldeira.

A comparacio de valores absolutos para os adesivos e
seus materiais de impressao nfo sdo a inica maneira de avalia-
¢do destes, uma vez que outros fatores como a viscosidade, a
facilidade de aplica¢do e a interagdo quimica dos produtos en-
volvidos sdo propriedades que necessitam ser maximizadas pe-
los fabricantes e mais requeridas pelos clinicos.

5. CONCLUSAO

Conforme a metodologia utilizada na confec¢io dos cor-
pos de prova, nas mensuragdes, no tratamento estatistico dos
valores determinados e, comparando os resultados obtidos, é
oportuno concluir que:

a) a utilizacdo do adesivo nas moldeiras de resina acrilica
quimicamente ativada, quando comparado ao controle, aumen-
ta a forca de unidio do material de moldagem a moldeira, quan-
do esta € submetida a forca de tracdo;

b) o aumento do tempo de espera de secagem do adesivo
para a aplicac@o do material de impresséo na moldeira, estatisti-

‘camente apresentou melhora na unifio da interface do material

de moldagem com a moldeira;

c¢) os adesivos dos silicones de adicéo testados, Elite Re-
gular e Extrude Ligth Body, apresentaram as melhores médias
de resisténcia a tracdo, entre os elastdmeros testados.

6. RESUMO

Através deste estudo, avaliou-se a influéncia da presenca
de adesivo, em moldeiras de resina acrilica, utilizando diferen-
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tes materiais de moldagem: poliéter, polissulfeto, silicone de
condensacio e dois silicones de adi¢fo. Foi desenvolvida uma
moldeira de resina acrilica autopolimerizdvel e uma rede para
tracdo dos elastdmeros. O adesivo foi aplicado sobre as moldeiras
e aguardava-se sua secagem por 5 min. e 15 min. para cada
material testado. Um grupo de cada material ndo recebia o ade-
sivo, servindo assim como controle. Foi preparado para cada
grupo 8 corpos de prova fornecendo um total de 120 amostras.
Ap6s completa polimerizacdo dos elastdmeros os corpos de
prova (moldeira-adesivo-rede-elastdmero) foram submetidos a
tra¢cdio na maquina de testes universal EMIC DL 500, com célu-
lade 20 N de precisdo. A utilizacdo do adesivo nas moldeiras de
resina acrilica, quando comparado ao controle, aumenta a forca
de unido do material de moldagem a moldeira, quando esta é
submetida a for¢a de tracdo. Os silicones de adi¢io testada, Eli-
te Regular e Extrude Light Body, apresentaram as melhores
médias de resisténcia a tragio.

Unitermos: Materiais para moldagem odontoldgica,
elastomeros, adesivo.

7. SUMMARY

Through of this study, it evaluate the influence of the
adhesive presence, in tray of acrylic resin using molding different
materials: polyether, polysulfide, condensation silicone and two
polyvynilsiloxane. They are going developed a tray of acrylic
resin and a net for impression materials. The adhesive was going
applied about trays and it waited your drying for 5 min and 15
min for each tried material. A group of each material didn't receive
the adhesive, servinf as well as control. They were going prepared
for each group 8 bodies of proof supplying a total of 120 samples.
After impression materials complete polymerization the bodies
of proof were going submitted to the traction in the universal
tests machine EMIC DL 500, with cell of 20 N of precision.
The adhesive utilization in trays of acrylic resin, when compared
to the control, increases by force of molding material union tray,
when this is submitted by force of traction. The polyvynilsiloxanes
tried, Elite Regular ¢ Extrude Ligth Body, introduced the best
resistance averages the traction.

Key-words: dental impression materials, adhesives,
elastomers.
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