PROTESE

Surface Treatment of Metal Restorations for Adhesive Cementation

Tratamento Superficial de Restauracoes
Metalicas Para Cimentacao Adesiva

INTRODUCAO

Com o advento da Odontologia adesiva nas ultimas décadas. tem ocorrido uma
conjungdo no desenvolvimento de técnicas e materiais adesivos por parte de cientistas
e fabricantes, com o objetivo de melhorar a resisténcia adesiva®. A associacdo dos
cimentos resinosos com os sistemas adesivos tornou possivel o emprego da cimentagio
adesiva, contribuindo para a redu¢do da microinfiltragdo®'®. Porém, ao contrério do
pensamento de muitos clinicos, os cimentos resinosos apresentam algumas desvanta-
gens e ndo sdo indicados para cobrir falhas, ja que séo suscetiveis ao desgaste, € ao
processo de degradagfo hidrolitica com o passar do tempo, além de apresentarem
contracdo de polimerizacéo.

A cimentagdo adesiva esta indicada tanto para restauragdes estéticas indiretas
confeccionadas em cerdmica e em resina composta, quanto para pegas metdlicas, em
casos de dentes com coroas clinicas curtas , preparos dentarios expulsivos e proteses
parciais adesivas metalicas".

A retengdo da pega protética a estrutura dentaria, nos casos de coroas e proteses
parciais fixas, ndo esta relacionada apenas com a adesividade do cimento resinoso,
mas sim, principalmente, ao preparo adequado do dente. Além disso, o tipo de liga
metalica, o tratamento de superficie, e a espessura de pelicula do cimento também
colaboram nesta propriedade®**.

As pesquisas em busca de adesdo ao metal foram motivadas pela observagdo de
microinfiltragdo e descoloragdo marginal na interface resina-metal de coroas veneer.
Este tipo de problema era decorrente da diferenca entre os coeficientes de expansio
térmica e da auséncia de unido quimica entre a resina e o metal®".

Com o desenvolvimento da protese adesiva no inicio da década de 70, surgiram
técnicas que permitiam a criac@o de retengdes mecénicas, assim como o condiciona-
mento acido e o ataque eletrolitico do metal, favorecendo a unido entre metal e resi-
naQ.]JI

Nos anos seguintes, novos tipos de tratamento de superficie foram desenvolvi-
dos e acabaram sendo também empregados na cimentagdo dessas restauragdes metali-
cas.

Em fungio da grande variedade de tratamentos de superficie encontrada na lite-
ratura, o objetivo deste artigo € realizar uma revisdo da literatura, comparando os
diversos tipos de tratamento de superficie realizados previamente a cimentacdo de
restauracdes metalicas, confeccionados tanto em ligas nobres quanto ndo nobres. As-
sim, o cirurgido dentista terd uma melhor orienta¢do na escolha dos tratamentos de
superficie mais praticos, adequados e com os melhores valores de resisténcia adesiva.

TIPOS DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE
I. Tratamentos que promovem retengdio mecinica
I.1 - Macrorretencio
- Perfuragdes de “Rochette” para proteses adesivas
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- Pérolas de Resina depositadas na face interna do padréo
de cera

- Deposigdo de cristais de sal (lost salt crystal)

- Sistema Duralingual (padrdo de cera rendilhado)

I.2 - Microrretencio

- Ataque eletrolitico

- Condicionamento acido ( solugdo a base de acido clori-
drico, metanol e 4cido nitrico)

- Jateamento com oxido de aluminio

- Asperizag@o com ponta diamantada

II. Tratamentos que promovem adesio quimica

I.1 - Criacéao de interface adesiva por meio de cama-
da de dxidos

Ligas ndo nobres

- Oxidagdo ndo controlada (pela propria presenga do oxi-
génio do ar)

- Oxidagdo controlada (anddica; imersdo em permanganato
de potassio; aplicacdo de acido nitrico)

Ligas nobres

- Oxidagdo por tratamento térmico

- Bombardeamento de ions (Sputtering)

- Eletrodeposigao de estanho

1.2 - Criacdo de interface adesiva por meio de cama-
da de silica

- Sistema Silicoater

- Sistema Rocatec

I1.3 Cimentos resinosos adesivos

- Panavia Ex, Panavia 21, Panavia F (Kuraray)(componente
adesivo 10-MDP)

- Superbond e C&B Metabond (Sun Medical)(componente
adesivo 4-Meta)

- Bistite Il (Tokuyama) (componente adesivo MAC-10)

DISCUSSAO

A primeira tentativa de se melhorar a retengdo das estru-
turas metalicas ao dente preparado foi realizada por
ROCHETTE, em 1973%". Tais estruturas apresentavam perfu-
ragdes cuja finalidade era a de promover macrorreten¢do. En-
tretanto, tinha como desvantagens exposi¢do da resina ao meio
bucal, reten¢do mecéanica limitada somente as areas perfuradas
e acimulo de placa'*,

As diversas desvantagens do tratamento macrorretentivo
motivou pesquisadores a desenvolver novos tratamentos de su-
perficie, buscando aprimorar a unido metal-cimento resinoso.
LIVADITIS & THOMPSON' criaram o “ataque eletrolitico”,
que consiste num processo no qual o metal ¢ imerso em solu-
¢oes acidas especificas e, através de uma corrente elétrica, sofre
corrosdo, formando microrretengdes. Apesar de as pecas meta-
licas submetidas a este tipo de tratamento de superficie apre-
sentarem resisténcia ao cisalhamento quatro vezes maior em
relagfio as submetidas ao tratamento macrorretentivo, este pro-
cesso caiu em desuso, pois possuia inumeras desvantagens, tais
como: equipamento de alto custo, aplicagdo restrita as ligas néo
nobres, tempo consumido e dificuldade na obtengdo de um con-
dicionamento acido adequado’.

Novos tipos de tratamentos de superficie macrorretentivos
internos a restauragdo metéalica foram desenvolvidos, taiscomo
pérolas de resina de 0,2 mm, deposicdo de cristais de sal (lost
salt crystal) e sistema Duralingual. Estas novas idéias melhora-
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ram a resisténcia ao cisalhamento em relagéo a obtida pela téc-
nica de ROCHETTE e proporcionaram resultados semelhantes
aos encontrados pelo ataque eletrolitico, porém também cairam
em desuso, pois as restauragdes se mostravam com dificil adap-
tagdo ao preparo, uma vez que tais procedimentos eram realiza-
dos na superficie interna das restauragdes’®.

Como uma outra alternativa de tratamento microrretentivo
de superficie as ligas metélicas, surgiu o condicionamento aci-
do, descrito primeiramente por LOVE & BREITMAN'', o qual
constituia-se na utilizago de uma solugfo dcida a base de acido
cloridrico, dcido nitrico e metanol. Existe uma controvérsia na
literatura no que diz respeito a comparagdo da resisténcia adesi-
va proporcionada por este tratamento em relagdo ao ataque
eletrolitico. A explicagdo para tal fato se baseia na falta de pa-
dronizag@o da metodologia dos trabalhos realizados. Entretan-
to, apesar das solugdes acidas serem sensiveis as mudancas de
temperatura, sua aplicagdo ¢ simples e prdtica, a técnica ndo
necessita de procedimentos laboratoriais sofisticados, e
consequentemente pode ser adotada nos dias de hoje, com su-
cesso clinico'.

A asperizagdo da superficie interna da pega com ponta
diamantada surgiu como uma nova opgdo para melhorar a qua-
lidade adesiva das restauracdes metalicas. Apesar de represen-
tar uma técnica simples e de poder ser realizada pelo proprio
clinico pouco tempo antes da cimentagdo, mostrou valores de
resisténcia adesiva inferiores em relagéo a outros tipos de trata-
mento de superficie microrretentivos™'®.

Outra modalidade de tratamento de superficie desenvol-
vida para cria¢do de microrretengdes € o jateamento com oxido
de aluminio. Existem aparelhos especificos para este tipo de tra-
tamento, tais como: Korox (Bego Bremer, Alemanha),
Microetcher (Danville Eng., EUA) e KCP-2000 (American
Dental Tech., EUA), que possibilitam o processamento com di-
ferentes tamanhos de particulas (50um, 120 pm, 250 pm), ge-
ralmente aplicado de 4 a 6 segundos com pressdo de 60 a 80
lib/pol® 3. O jateamento, além de promover uma limpeza na
superficie interna da restauragdo, cria microrretengdes que au-
mentam a area de superficie, melhorando consequentemente a
reten¢do aos cimentos resinosos’. Em rela¢do ao ataque
eletrolitico e a asperizagdo com ponta diamantada, o jateamento
mostra maiores valores de resisténcia adesiva'*'®. O trabalho de
ABOUKNASHABA & GABBAR' mostrou que a resisténcia
adesiva do jateamento com oOxido de aluminio foi menor em
relagdo ao condicionamento acido. Entretanto, o profissional
ndo pode optar por uma decisdo clinica baseada em um tnico
trabalho cientifico e mais pesquisas sdo necessarias para com-
parar tais tratamentos de superficie. Além disso, a inferioridade
na resisténcia adesiva ndo exprime uma contra-indicagdo clinica
do mesmo. Assim, dentro dos tratamentos de superficie que
promovem retengdo, o jateamento com o0xido de aluminio € o
mais indicado.

Além dos tratamentos de superficie descritos até o mo-
mento, foram desenvolvidos sistemas que permitem a criagfio
de uma interface adesiva para ligas ndo nobres, proporcionando
adesdio, por reagdo quimica, entre o cimento resinoso e o metal.
Segundo OZCAN", a adesdo ¢ teoricamente superior a reten-
¢do, ja que esta ultima permite formagdo de fendas e maior pos-
sibilidade de microinfiltragdo.

A interface adesiva pode ser criada por uma camada de
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oxidos ou de silica. Geralmente, para ligas ndo nobres, a pro-
pria presenga do oxigénio promove uma oxidag@o ndo contro-
lzda da liga mas, tratamentos oxidantes controlados, tais como
oxidagdo anodica e aplicag@o de solugdes especificas (acido
nitrico ou permanganato de potassio) podem ser sugeridos®'c.
Ja para as ligas nobres , a eletrodeposi¢do de estanho é o trata-
mento mais recomendado para a criagdo desta camada, ja que
sstas ndo se oxidam na presenga do oxigénio***!*. Esta técnica
permite a deposigdo de uma camada de 0,2 a 0,5um de oxido de
estanho por meio do emprego de aparelhos especificos (Kura
Ace Mini Dental Eletrodeposition, Kuraray e Micro Tin, Danville
Eng.). Os resultados de resisténcia adesiva de ligas nobres sub-
metidas a eletrodeposi¢do de estanho sédo estatisticamente se-
melhantes em relagdo as ligas ndo nobres que receberam apenas
jateamento com 6xido de aluminio®® ' .

O tratamento térmico para ligas nobres, que representa
uma outra opgdo para criagdo de uma camada de d6xidos (de
cobre ou de zinco), pode ser realizado em um ciclo de aqueci-
mento unico ou duplo; no primeiro, a restauragdo ¢ levada ao
forno a 400°C por 3 a 5 minutos, enquanto no segundo, a mes-
ma ¢ aquecida a 800°C por 1 hora e em seguida a 650°C por 10
2 20 minutos. TANAKA'" observou que ndo existe diferengas
estatisticamente significantes entre ambos os ciclos. Segundo
EDER & WICKENS?, o tratamento térmico mostrou resisténcia
adesiva estatisticamente superior a eletrodeposi¢do de estanho.

A criagdo de interface adesiva por meio de camada de
silica é possibilitada pelo emprego dos sistemas de silanizagdo
Silicoater (Heraeus—l(ulzer.) e Rocatec (ESPE). No primeiro,
uma solucdo de silicato € aplicada no metal e posteriormente
polimerizada no forno Dentacolor XS, por 90 segundos a 300°C.
No segundo, um po de silica é jateado no metal, com pressdo de
1.25MPa, produzindo um calor acima de 1000°C. Aplica-se,
nestas camadas de silica criadas, uma solugdo de silano que com-
nleta a interface adesiva'. Desta forma, este componente reage
com a silica depositada na superficie metalica e com 'a matriz
organica dos cimentos resinosos. Estes sistemas mostram resis-
encia adesiva superior em relagdo ao simples jateamento com
oxido de aluminio, ataque eletrolitico e condicionamento acido,
todos indicados para ligas ndo nobres'*'*. Além disso, o sistema
Silicoater mostra melhores resultados de resisténcia adesiva em
relacdo ao sistema Rocatec, mas ambos sofrem o efeito da
rermociclagem e do armazenamento em agua, com queda da
resisténcia adesiva',

E importante salientar-que o sucesso clinico de uma res-
tauragdo metalica cimentada adesivamente a estrutura dentéria
depende, além do preparo adequado do dente, de outros fato-
res. tals como:

“ Tipo de cimento resinoso utilizado: os cimentos resino-
<os adesivos, por possuirem em sua composi¢do mondmeros
zdesivos que se ligam quimicamente a camada de éxidos, pro-
sorcionam resultados de resisténcia adesiva in vitro e clinicos
superiores aos cimentos resinosos ndo adesivos®'*. Entretanto,

associagdo destes ultimos com os tratamentos de superficie
s sistemas de silaniza¢do podem ser opgdes bastante favora-

as

“ Tipo de liga metalica: mantendo-se os mesmos trata-
—=ntos de superficie, a resisténcia adesiva ¢ diferente para ligas
=obres e ndo nobres. Além disso, mesmo dentro de uma mesma

classificacdo, a afirmagéo anterior é verdadeira®®'*!”,

Wl
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CONCLUSAO

1. Analisando-se especificamente os tratamentos de su-
perficie, a resisténcia adesiva ¢ superior para aqueles que pro-
porcionam a criagdo de uma interface adesiva em relagdo aos
que promovem retengdo micromecanica.

2. Para as ligas ndo nobres, os tratamentos mais indica-
dos, considerando os valores de resisténcia adesiva, sdo: depo-
sigdo de silica e jateamento com 6xido de aluminio,

3. Para as ligas nobres, os tratamentos mais indicados por
proporcionarem valores adequados de resisténcia adesiva sdo:
eletrodeposi¢do de estanho e tratamento térmico.

RESUMO

O objetivo deste artigo foi realizar uma revisdo da litera-
tura sobre os diversos tipos de tratamento de superficie, tanto
para ligas metalicas nobres quanto ndo nobres, na cimentagédo
de restauragdes metalicas. Dessa forma, o cirurgifio dentista tera
uma melhor orientacio quanto a sele¢do do tratamento de su-
perficie mais adequado para os diferentes tipos de liga, buscan-
do-se melhor qualidade adesiva.

Palavras-chave: Cimentos dentérios, ligas dentarias.

ABSTRACT

The aim of this study is a literature review comparing
the surface treatments of base and noble dental alloys. Then, it
will be analyzed which surface treatments are more practical
and necessary to get greater values of bond strength and then
clinical success of the restorations.

Key-words: Dental cements, dental alloys.
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