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In vitro analysis of the internal relief of full crowns after the use of die spacers
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RESUMO

Objetivo: Avaliar o alivio interno de coroas totais apds a utilizagdo de espacadores para troqueis.

Métodos: Foram confeccionadas 20 coroas metdlicas, em niquel-cromo, divididas em quatro grupos de cinco coroas de acordo com o nGmero
de camadas de espacador empregadas. Cada coroa foi submetida & medicdo do espaco interno, formado entre as suas paredes internas e a
parede externa do troquel mestre metdlico. Para a medicdo, uma silicona de adig@o ultraleve foi injetada no interior das coroas. As amostras
assim obtidas foram seccionadas ao meio no sentido ocluso-cervical de modo a obter duas metades, as quais foram escaneadas em alta re-
soluc@o junfamente com um paquimetro. As imagens obtidas foram levadas ao software Image Tool 3.0 para medicéo do alivio interno obtido
em dois pontos equidistantes em cada uma das paredes axiais e na parede oclusal. Os valores médios obtidos em micrémetros (um) para con-
dicdo de alivio nas diferentes paredes foram submetidos & andlise estatistica através da andlise de variancia, teste de Tukey e teste t de Student.
Resultados: A medida que se aumenta o nimero de camadas de espagador aumenta fambém o alivio interno obtido. O Grupo 4 demonstrou
uma espessura elevada na parede oclusal, a qual foi equivalente ao Grupo 2 e explicada pelo ndo escoamento do material para moldagem
no interior da coroa.

Concluséo: A aplicacdo de espacadores para troqueis antes da ceroplastia permite ao operador obter fundices com alivio inferno controlado,
como condicdo para obter espaco suficiente para o agente cimentante.

Termos de indexacdo: Adaptacdo marginal dentéria. Coroa dentdria. Técnica de fundicdo odontolégica.

ABSTRACT

Objective: This research evaluated the internal relief in full crowns after the use of die spacers.

Methods: Twenty nickel-chromium crowns were made and divided info four groups of five crowns each, according to the number of die spacer
layers used .The space between the inside walls and outside walls of the metal master die of each crown was measured. The measurement was
done by injecting a very light-bodied addition silicone inside the crowns. The resulting samples were cut in half along the occlusal cervical plane
and the halves were scanned in high resolution together with a slide caliper. The resulting images were transferred to the Image Tool 3.0 software
for measuring the internal relief obtained from two equidistant points on each axial wall and on the occlusal wall. The relief means in micrometers
in the different walls were statistically analyzed by analysis of variance, Tukey test and Student’s t-test.

Results: As the number of spacer layers increases, so does internal relief. The occlusal wall of Group 4 was very thick, equivalent to that of Group
2, which is explained by the impression material not flowing inside the crown.

Conclusion: The application of die spacers before waxing allows the operator to obtain casts with controlled internal reliefs, making room for the
cement.

Indexing terms: Dental marginal adaptation. Tooth crow. Dental casting technigue.

cimentante'. Atualmente, o processo de fundicio ainda é

INTRODUCAO

considerado um desafio para a Odontologia ¢ a Reabilitacio
Oral.

Pela especificagio n°® 8 da Associagdo Dentaria
Americana, a espessura de pelicula para o cimento de fosfato
de zinco, o qual ¢ considerado padrio, nao deve ultrapassar
25um. Neste sentido, as restauragdes protéticas devem possuir
algum alfvio interno para permitir o escoamento do agente

Em face do exposto, foi o intuito desta pesquisa
observar os alivios que foram criados pelas camadas suces-
sivas de espacador, aplicados na parte externa dos troqueis
de trabalho, comparando-os entre si, procurando determinar
qual desses alivios atende a uma situagdo que contemple
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boa cimentacio, 6tima retengdo, o que permite ao elemento
dentario apresentar, juntamente com a protese inserida,
longevidade clinica.

A téenica de fundicio utilizada em prétese teve inicio
com Philbrooks, em 1887. Entretanto, foi Taggart, em 19074,
quem difundiu o referido procedimento, conhecido como
técnica da cera perdida, estudada e desenvolvida durante
100 anos, ¢ até hoje continua sendo submetida a analises e
inovagoes.

Sdo muitos os fatores capazes de interferir na
qualidade de adaptacio marginal ou total das pecas fundidas
para protese fixa, podendo ser agrupados nos seguintes itens:
o tipo de preparo dentario com finalidade protética e sua linha
de terminagdo, os materiais de moldagem, os materiais para
confeccao de modelos e troqueis, os materiais especificos para
obtengido da moldagem do padrio para a fundi¢io, o processo
de inclusdo e a manipulagdo dos revestimentos refratarios, a
fundi¢do propriamente dita, incluindo a técnica do tratamento
térmico, a usinagem e finalmente a cimenta¢io®*.

A analise do tipo de término do preparo dentario,
em si, foi alvo da inquietacdo de varios investigadores, como,
Grajower & Lewinstein’ e Kay et al.’, os quais demonstraram
que a forma desta area tem influéncia direta na adaptacio das
margens das proteses fixas. O tipo de preparo, assim como
a sua linha de término, influencia na adaptagao total da pega
fundida nao sé pela sua forma, como também pela facilidade
ou dificuldade que induz ao escoamento e escape do cimento
durante o procedimento de cimentagao final da peca protética.

Dessa forma, as terminacoes em forma de limina
de faca, os biseis e chanfros em 135° proporcionam menor
desajuste marginal tendo em vista a forma de seu desenho.
Entretanto, o fechamento prematuro do seu término ao
assentamento das paredes axiais e superficie oclusal impede o
escoamento e escape do cimento odontolégico, provocando,
nessa area oclusal, o maior desajuste de todas as demais areas
internas da protese fixa. Porém, no preparo em 90°, em forma
de ombro, o desajuste oclusal torna-se menor pelo simples fato
de o assentamento no término do preparo ocorrer tardiamente
durante o procedimento de cimentacdo, permitindo maior
escoamento ¢ escape do cimento, diminuindo assim a espessura
de pelicula® e a indesejavel fenda marginal entre o material
restaurador ¢ o preparo dentirio a qual permite a penetragao
de bactérias ¢ fluidos bucais, provocando reincidéncia de carie
e inutilizacio do trabalho protético.

A adaptacdo total, portanto, depende das varias
ctapas, sejam clas laboratoriais ou clinicas e das caracteristicas
dos materiais envolvidos, o que provoca um somatorio
de alteragbes micrométricas ao longo do processo. Desta
maneira, percebe-se que o agente cimentante ¢ um fator
muito atuante e serd um dos determinantes do limite maximo
da fenda marginal.

A contracdo de solidificagio das ligas metalicas
¢ também um fator importante na falta de adaptacio das
fundig¢Ges, pois se observou nas ligas nobres um coeficiente
de até 2%, enquanto uma contracio de 2% a 3% em ligas
a base de niquel-cromo. Este fato ja havia sido comprovado
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por Hollemback'' que, para compensa-lo, utilizou a técnica
do ataque das paredes internas da peca fundida, usando uma
solucdo 4cida de dgua régia, a qual removia parte da estrutura
interna das paredes da peca fundida, em metal nobre, tentando
melhorar a sua adaptacio final.

Os materiais para confecgdo de troqueis constituem
parte importante no processo de adaptacio das restauragoes.
O material comumente empregado para este fim ¢ o gesso
odontolégico. Embora sua dureza e resisténcia a abrasio nao
sejam ideais, o gesso do tipo V tem se mostrado um material
excelente pela sua expansio linear de presa, caracteristica que
resulta em troqueis expandidos e mais apropriados para com-
pensar a contragio de solidificacio das ligas metélicas odon-
tologicas.

O alivio do troquel ¢ outro fator contribuinte para a
adaptacao de restauragbes. O processo mais comum ¢ a pin-
tura das paredes do preparo com uma substincia apropriada
para cobri-lo com uma ou mais finas peliculas, criando um
espago micrométrico entre o enceramento ¢ a superficie do
troquel. Além disso, este procedimento permite a regulari-
zagdo da superficie externa do preparo, fazendo com que o
padrao de cera confeccionado seja removido com facilidade,
além de colaborar no processo de compensagio de contracio
da liga metalica.

O alivio dos troqueis iniciou-se com Fusayama
et al.'? através do brunimento de uma fina matriz metilica
sobre o preparo. Posteriormente, foram utilizados liquidos
com corante, esmaltes para unha, resinas dissolvidas até
o desenvolvimento dos espacadores atuais, os quais sdo
liquidos especiais, impregnados com corantes metalicos,
de secagem rapida, com grande poder umectante e de facil
controle de espessura com a aplicagio de finas camadas de
aproximadamente 8 a 9um cada uma. A técnica do alivio ¢é
um artificio de baixo custo, simplificado e¢ conveniente pela
sua aplicabilidade. Contudo, ainda, hd necessidade de mais
pesquisas para definir exatamente o seu uso, a espessura ideal
das camadas ¢ o consequente numero delas, pois Donovan
et al.” afirmavam que a espessura étima ndo havia sido
cientificamente determinada.

METODOS

Neste estudo 7z vitro, foi utilizado um troquel meta-
lico mestre (Figura 1), o mesmo utilizado por Armas'*, a partir
do qual foram obtidos os troqueis de gesso pedra aliviados.
Realizou-se, sobre estes, enceramentos de casquetes que, uma
vez fundidos, foram posicionados sobre o padrio metalico.

O troquel metilico consistia de um modelo de
aco inoxidavel contendo um preparo para coroa total
com terminagdo cervical em ombro. A escolha deste tipo
de terminacdo baseou-se nos trabalhos de Grajower e
Lewinstein” & Kay et al.%, os quais concluitam que o ombro
puro associado ao alivio das paredes axiais e oclusal seria a
combinagio capaz de atingir o menor desgaste.
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As caracterfsticas dimensionais do padrio metalico
eram as seguintes: T mm de largura na regido do ombro; paredes
axiais lisas respeitando a expulsividade de 6°"; didmetro cervi-
cal de 7 mm e oclusal de 6 mm; e comprimento ocluso-cervical
de 7 mm. Foi confeccionada uma canaleta de secio triangular,
junto ao angulo axio-cervical, com a finalidade de guiar a
insercéo das ceroplastias, assim como das fundigdes.

O troquel mestre metalico recebeu a aplicagiao de
uma, duas ou trés camadas de espagador de acordo com o
Grupo teste. O Grupo que nao recebeu o alivio de troquel foi
considerado controle.

O método de pintura dos troqueis foi selecionado
pela maior possibilidade de se obter camadas de espagador
mais uniformes e controlaveis.

Otroqueldeacoinoxidavel foipintadoalternadamente
com uma camada, duas camadas ¢ trés camadas de espacador
True Spacer (Talladium, Curitiba, Brasil), com alternancia de
cores, para obtencio de trés grupos com diferentes alfvios.
A aplicacio de trés camadas deveria promover um alivio em
torno de 25um*®.

Um grupo foi determinado mediante a moldagem
do troquel de acgo-inoxidavel sem o uso de espacador,
considerado como controle. Os demais grupos foram
submetidos ao procedimento de moldagem sobre o troquel
metdlico com uma, duas ou trés camadas de espagador (True
Spacer, Talladium, Curitiba, Brasil). Foram realizadas cinco
moldagens, perfazendo um total de vinte amostras (Figura 1).

Foram plastificadas, individualmente, quatro matrizes
de polipropileno obtidas pelo sistema Adaptus (Defama
Ltda., Porto Alegre, Brasil), com 0,6 mm de espessura sobre o
troquel metalico sem alivio ou com uma, duas e trés camadas
de espacador.

Uma silicona de adi¢ao de alta viscosidade (Express,
3M ESPE, St. Paul, Minn, USA) foi preparada pela mistura de
catalisador e base, manualmente, durante 30 segundos.

Ap6s a presa do material, separou-se a moldagem do
troquel e procedeu-se a remog¢io da matriz de polipropileno.
Em seguida, uma silicona de adi¢do de baixa viscosidade (Ex-
press, 3M ESPE, St. Paul, Minn, USA) foi injetada nas pare-
des do troquel e no interior do molde em silicona de alta vis-
cosidade, com o auxilio de uma pistola ¢ pontas misturadoras.

Ap6s a polimerizacao, o molde resultante foi sepa-
rado do troquel metdlico e, ap6s 2h, o mesmo foi preenchido
com gesso pedra especial tipo V (Exadur, Polidental, Sio
Paulo, Brasil). Para minimizar a formacao de bolhas o gesso
preparado foi vertido, sob constante vibracio, em pequenas
porgoes.

Este procedimento de moldagem do troquel de
aco ¢ espagador foi realizado por cinco vezes, permitindo a
obtengdo de um grupo-controle de cinco corpos-de-prova em
gesso sem alivio.

Para obtencdo dos corpos-de-prova em gesso dos
demais grupos, foi utilizado o mesmo procedimento com
o diferencial de confeccionar a matriz de polipropileno de
alivio sempre sobre o troquel metalico com as camadas de
espacador respectivas.
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Alivio interno de coroas totais

Sobre os troqueis de gesso foram realizadas
ceroplastias dos cgpings com o auxilio de uma matriz de resina,
de 2 mm de espessura, a qual se adaptava ao contorno do
troquel metalico preservando um espaco interno de 0,4 mm.
O enceramento dos padroes para fundicdo foi realizado
diretamente sobre os troqueis de gesso, através da imersio
destes em cera (Plastodent Art line, Degussa AG, Germany)
fundida.

A fim de evitar o resfriamento rapido da cera sobre
o troquel, o que impeditia a insercio e posicionamento da
matriz de polipropileno, além de induzir tensoes, tanto o
troquel como a matriz, eram levemente pré-aquecidos sob
uma lampada de 40 watts a 10 cm de distancia. O troquel de
gesso ¢ a matriz de resina recebiam um isolamento com uma
fina pelicula de silicona em spray (Sil Trade Ind. ¢ Com. Ltda.,
Sdo Paulo, Brasil), para em seguida proceder-se a imersio do
troquel de gesso na cera fundida, por trés vezes sucessivas.

Removeram-se os excessos de cera da regiao cervical
do troquel, depois, com o auxilio de uma lupa de quatro au-
mentos, foi possivel avaliar a adaptagio cervical da ceroplastia.

Uma vez aprovada a ceroplastia, um pino formador
de canal de alimentacio para fundicdo (sprues) de cera de
tamanho pequeno (Spees sprue system, Phoenix Ind. e Com.
Ltda., Sao Paulo, Brasil) era fixado no seu angulo axio-oclusal
e, entdo, a ceroplastia era removida do troquel.

Tanto a inclusio como o ciclo térmico no forno
ocorreu em grupos de quatro anéis, onde em cada grupo
havia um representante de cada condi¢io experimental.
Uma vez preparado o revestimento, a inclusio foi realizada
sob pressao atmosférica, com auxilio de vibragdo mecanica.
Terminado o processo de inclusdao, os anéis aguardaram a
presa do revestimento por 1h, para depois serem removidas
as bases formadoras de cadinho; com isto os conjuntos
estavam prontos para iniciar o ciclo de expansao térmica do
revestimento. Apos atingir a temperatura de 250°C, a mesma
foi estabilizada por 30 minutos. A préxima etapa constitui na
subida para 450°C a 20°C por minuto, nova estabilizacao por
25min, dando continuidade ao ciclo e elevou-se a temperatura
até 750°C; para finalizar a dltima elevacdo de temperatura
se deu a 30°C por minuto até atingir 1300°C, onde ap6s 25
minutos deu-se inicio ao processo de fundigio.

Para cada corpo-de-prova foi utilizado um lingote
de liga a base de niquel-cromo (3 lingotes por cilindro) (Ney
Quantum 2, Dentsply, Blonnmfield, USA), foram fundidos de
modo padronizado.

Terminada a fundicdo, o anel foi removido da
maquina para resfriar naturalmente. Procedeu-se a desinclusio
¢ limpeza manual do corpo-de-prova; para completar o
procedimento de limpeza foi utilizado o jateamento com
particulas de esfera de vidro de 50um e pressio de 90 Ib/pol?,
por 5 segundos para sua face interna e mais 5 segundos para
sua face externa.

Uma vez completado a processo de limpeza ¢
usinagem dos corpos-de-prova, iniciou-se o procedimento de
determinacao do alivio interno; foi utilizado um filme de silicona
de adicio de viscosidade ultraleve, atuando como verificador
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de adaptagio. Para garantir o correto assentamento das coroas
sobre o troquel metalico foi utilizado um aparelho posicionador,
especialmente confeccionado para esta finalidade (Figura 2).

O aparelho consta das seguintes partes: plataforma
de assentamento do troquel mestre (indicagio A na Figura
2); dispositivo de resina acrilica para localiza¢ao do troquel
mestre (indicacdo B); eixo vertical de transmissio da forca
com fixa¢do para a coroa metalica (indicaciao C); plataforma
de assentamento do peso vertical (1,5kg) para compressio
sobre o corpo-de-prova e do modelo mestre (indicagio D na
Figura 2).

Os procedimentos de medigdo do espaco interno
correspondente ao alfivio de cada uma das camadas
utilizadas foram iniciados com a localizacio do troquel
mestre no seu dispositivo correspondente no aparelho. Uma
silicona de viscosidade leve (Aquasil, LV, Dentsply, Detrey
Co., Denver, EUA) foi injetada na parte interna da coroa
metalica. O conjunto foi entao posicionado na plataforma de
assentamento do troquel mestre ¢ uma carga de 1,5kg foram
aplicados sobre a supetficie oclusal da coroa através do eixo,
o qual possufa uma plataforma para alojar o peso. Apos a
polimerizacio da silicona, a coroa foi removida do aparelho
com o respectivo troquel mestre. Para estabilizacao do filme
de silicona formado, uma silicona de baixa viscosidade
(Aquasil, ULV, Dentsply, Detrey Co., Denver, EUA) foi
injetada no interior do filme aderido as paredes internas da
coroa formando um corpo unico com limites identificaveis
entre as duas siliconas pela caracteristica propria da cor
de cada uma delas. Para que durante o corte nao houvesse
deformacao do corpo-de-prova em silicona, uma coroa
metalica adicional foi confeccionada e posteriormente
seccionada ao meio para guiar o corte. A separacao do
corpo-de-prova em duas partes permitiu visualizar as duas
camadas de silicona continuas no seu interior (Figura 3)".

Para medicao do filme de silicona correspondente ao
espago de alivio interno formado entre a parede interna da
coroa metalica ¢ o troquel mestre, foi utilizado o Software
Image Tool para Windows versao 3.0. Para padronizagio
e facilitagdio das medidas, as por¢des foram escancadas
juntamente com um paquimetro milimetrado para obtencao
da conversio do programa Image Tool. Foram medidos
os espagos de alivio em pm correspondentes a silicona de
adicao ultraleve dentro de cada grupo. As medi¢coes foram
realizadas em seis pontos ao longo do filme de silicona, sendo
dois pontos na patrede axial direita, dois pontos na parede
axial esquerda e dois pontos na superficie oclusal, todos
equidistantes entre si, Os pontos foram medidos em um,
totalizando 120 observacdes.

RESULTADOS

Os valores obtidos em pum foram transformados
em médias em cada grupo e cada localizagio (parede axial ¢
patrede oclusal) e submetidos a analise estatistica. Para a analise
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comparativa, entre os lados direito e esquerdo, foi realizada a
média entre as medidas superior ¢ inferior (Tabela 1). Com
o objetivo de verificar se as avaliagoes nao apresentaram
diferenca significativa entre os lados direito e esquerdo, foi
realizado o teste de comparacoes 7 Student para amostras
pareadas. Como nao houve diferenca significativa entre os
lados direito e esquerdo foi realizada uma média entre os
valores destes lados.

Com o objetivo de comparar os grupos entre si,
foram realizados os testes estatisticos Analise de Variancia
(ANOVA) ¢ o teste de comparagdes multiplas de Tukey. A
partir dos resultados do teste de comparages para amostras
pareadas #Student, verifica-se que ndo houve diferenca
significativa entre os lados direito e esquerdo para nenhuma
das comparagGes. No entanto, verifica-se que houve diferenca
significativa entre os locais Oclusal ¢ Parede Axial para os
grupos 2, 3 ¢ 4. Observa-se que para estes grupos a média foi
significativamente superior no local Oclusal (p=0, 01) (Tabela
2).

Dos resultados do teste estatistico Analise de
Varidncia e do teste de comparagbes multiplas de Tukey,
verifica-se que existe diferenca significativa entre as médias
para os grupos estudados. Observa-se que o Grupo 1
apresenta a menor média, seguido pelos Grupos 2 e 4 (que
nao diferem entre si) e, por ultimo, com a maior média esta o
Grupo 3 (p=0, 01) (Tabela 2).

A partir dos resultados do teste estatistico
Andlise de Variancia e do teste de compara¢oes multiplas
de Tukey, verifica-se que existe diferenca significativa
entre as médias para os grupos estudados. Observa-se
que os Grupos 1 ¢ 4 apresentam as menores médias (ndo
diferindo entre si), o Grupo 1 nio difere do Grupo 2; as
maiores média sao dos Grupos 2 ¢ 3 (que nao diferem

entre si) (p>0, 01).

Figura 1. A) Molde de silicona; B) Espacador para troquel; C) Troquel metélico.
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Tabela 1. Comparacio entre os valores para os lados direito e esquerdo.

Comparagio n  Média (um) Desvio-padrio P
Grupo 1

Oclusal esquerdo 5 19,8 1,6 1
Oclusal direito 5 19,8 1,6

Parede axial direito 5 17,6 1,7 0,09
Parede axial esquerdo 5 18,6 23

Grupo 2

Oclusal esquerdo 5 254 23 1
Oclusal direito 5 254 1,7

Parede axialdireito 5 20,6 12 0,23
Parede axial esquerdo 5 213 1,8

Grupo 3

Oclusal esquerdo 5 314 2,1 0,48
Oclusaldireito 5 31,8 1,6

Parede axialdireito 5 238 25 0,75
Parede axial esquerdo 5 2377 1,9

Grupo 4

Oclusal esquerdo 5 248 15 0,18
Oclusal direito 5 244 15

Parede axial direito 5 17,5 1,1 0,07
Parede axial esquerdo 5 17,8 1,2

Tabela 2. Comparacio entre os locais e grupos.

Comparacio  n  Média (um)  Desvio-padrio p
Grupo 1
Oclusal 5 1984 1,6 0,29
Parede axial 5 181% 2
Grupo 2
Oclusal 5 254" 2 0,01*
Parede axial 5 210° 14
Figura 2. Dispositivo para assentamento ¢ manuten¢ao das coroas em posi¢io. Grupo 3
Oclusal 5 316" 18 0,01%*
Parede axial 5 238" 22
Grupo 4
Oclusal 5 246" 1,5 0,01*
Parede axial 5 1778 1,1

Parede oclusal

Grupo n  Média (um) Desvio-padtio 4
Grupo 1 5 198" 1,6

Grupo 2 5 2548 2 0,01%*
Grupo 3 5 316° 18

Grupo 4 5 24.6° 15

Parede axial

Grupo n  Média (um) Desvio-padrio b4
Grupo 1 5 18148 2 0,01%*
Grupo 2 5 209% 14

Grupo 3 5 237¢ 22

Grupo 4 5 176" 1,1

* diferenca significativa entre as médias.
Figura 3. Corpo-de-prova seccionado evidenciando as = siliconas leve (A) e ** Médias seguidas de mesma letra nao diferem estatisticamente entre si em
ultraleve (B). nivel de 1% de significancia.
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DISCUSSAO

fundidas

cobertura total ou parcial, estio sujeitas a falta de adaptagio

As restauracoes metalicas sejam de
marginal de assentamento em fun¢do de um fendémeno
inerente as ligas metalicas, que é a contracdo resultante do
processo de fundigao. Esta contragdo, além de ndo permitir
um correto assentamento, dificulta o escoamento do agente
cimentante. Para minimizar este efeito, diversas técnicas sao
preconizadas, como utilizacdo de revestimento aglutinada por
fosfato com alta expansao térmica, troqueis confeccionados
em gesso especial com alta expansio e espacadores para
troquel.

Neste estudo, o alivio interno proporcionado por
um espagador de troqueis foi avaliado de acordo com o nu-
mero de camadas utilizadas nas paredes axiais e oclusal de um
preparo tipo coroa total. O troquel mestre metalico foi pintado
cobrindo completamente as paredes axiais, englobando a linha
formada pelo angulo 4xio-gengival. A técnica comumente
utilizada em outros estudos ¢ aquela que deixa o espacador

0,5 a 1,0 mm aquém desta linha®'®!

. Grajower & Lewistein’
demonstrou que a cobertura axial incompleta dificulta o
efeito do espagador de troquel no assentamento das coroas.
Neste estudo, foi utilizada a cobertura completa axial deste
com espacador para diminuir a probabilidade de contato entre
a coroa e a parede axial do troquel metilico, minimizando
assim o efeito friccional de adaptagio provocado pela falta de
espagamento.

Os resultados mostraram que, a medida que se
aumenta o numero de camadas de espacador, aumenta
também o alivio interno. Entretanto, pode-se observar que
o grupo no qual nao foi utilizado nenhum espagamento
apresentou o mesmo alfvio na regiao oclusal do grupo no
qual foram utilizadas duas camadas de espagador. Este fato
ocorreu em funciao do nio escoamento da silicona ultraleve
utilizada para mensurag¢io através da parede axial do troquel.
Estes resultados sio compativeis com o trabalho de Carter
& Wilson®, que também verificaram um menor desajuste
oclusal em coroas provenientes de troqueis aliviados.

Extrapolando este dado para uma situagiao clinica,
pode-se conjecturar que o mesmo ocotrreria com o agente
cimentante, nao permitindo o correto assentamento da coroa.
Deste modo, nio ¢ recomendavel, dentro dos pardmetros
deste estudo, que nio se faca espagamento do troquel.

Os valores médios de alivio interno, em
micrometros, obtidos neste estudo, estio de acordo com
aqueles registrados na literatura. Eames et al.>, encontrou
25um de alivio usando quatro camadas de espagador. Ja
Donavan et al.”’, encontraram um alivio de 26,55um para
2 camadas e 17,70um para 6 camadas de espacador. J4
Vermilyea et al.” usando espacadores para troqueis, observou
entre 20 e 25um de alivio interno em coroas metélicas. Ja
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Campbell* reportou medidas de 13,3pum, 24,9um e 37,5um,
respectivamente, para a aplicagdo de 2, 3 ¢ 4 camadas de
espagador.

Os resultados desta pesquisa indicaram na parede
oclusal um alivio em torno de 19 a 21um. Ja Valderrama
et al.® encontraram valores em torno de 115um, o
que leva a se crer que fatores como procedimentos de
inclusdo, condi¢des laboratoriais de trabalho, quantidade e
distribuicdo adequada de espacador e tipo de liga metalica
empregada sejam responsaveis por esse aumento exagerado
do espago de alivio na parede oclusal. Segundo Fusayama
et al."”? esse tipo de alteracio pode ocotrer no momento
em que a ceroplastia ¢ executada. Os autores acreditam
que ocorram dificuldades com a denominada técnica de
enceramento por imersao do troquel em cera plastificada a
85°C, o que poderia provocar um espago entre o modelo e
o padrio de cera na parede oclusal, bem como a formacio
de mas adaptagdes internas pela falta de contato entre a cera
e o troquel. Neste trabalho, a cera plastificada foi acrescida
paulatinamente sobre o troquel para evitar qualquer tipo de
distor¢io.

Carter & Wilson™ e Marker et al.”’ afirmaram que
os espacadores melhoraram de forma expressiva a adaptacio

1.2 verificaram a

das coroas, enquanto Vermilyea et a
diminui¢do de retencdo das coroas oriundas de troqueis
aliviados. Ja Passon et al.* nio detectou diferencas maiores
nessas duas situacdes mencionadas. Entretanto, pelos
resultados obtidos no presente estudo, as fundi¢cdes oriundas
de troqueis aliviados foram capazes de atingir adaptagoes
mais adequadas, fato que poderia justificar a utilizacdo dos
espagadores nos procedimentos envolvendo a obten¢ido de
coroas metalicas.

Outro fator de extrema importincia é a perda de
retencio associada aos espacadores de troquel, o qual nio foi
objeto deste estudo. O efeito da alteracido de retengdo mecani-
ca assoclada aos espagadores de troquel vem sendo discutido
em muitos estudos gerando resultados conflituosos, a retencao
de coros ¢ um fenémeno complexo relacionado a indmeros
fatores incluindo: varidveis na confeccao dos preparos; o
polimento e acabamento na superficie final do preparo e o
acabamento da fundic¢do; o uso de agentes de unido, o uso de
retengdes adicionais e variaveis na cimentacdo. No entanto,
mais pesquisas sobre o efeito dos espagadores para troqueis
na reten¢do de coroas sdo requetidas®?’. De qualquer forma,
Passon et al?' afirmam que o uso destes materiais reduz de
forma significativa ou indesejavel contato coroa/prepato,
diminuindo os riscos da utilizacio de forcas excessivas no
momento de assentar a coroa metalica resultando em maior
adaptacdo sem prejuizo para a retengao.

A avaliacio do assentamento de coroas utilizando
diversos agentes cimentantes pode ser util em relacio ao
espacamento necessario para um cotrreto escoamento de cada
um dos materiais frente as diferentes espessuras de pelicula.
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Além disso, estudos envolvendo ensaios mecanicos como
a tracdo, podem auxiliar na selecio da melhor combinacio
agente cimentante/alivio interno®.

CONCLUSAO

E possivel concluir que 2 medida que se aumenta o
numero de camadas de espacador, aumenta também o alfvio
interno das coroas Os valores médios de alivio para a parede
oclusal foram superiores e estatisticamente diferentes (p<<0,01)
dos obtidos para a parede axial em todos os grupos estudados.
O alivio obtido na parede oclusal para o grupo-controle nao
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