Comparative Study of Techniques For Functional Moldings in Prosthesis
Moldagens Funcionais em Protese Total

Estudo Comparativo de Quatro Materiais e de Duas Técnicas, Simples e Dupla

INTRODUCAO

A fase da moldagem envolve uma série de manobras clinicas onde langamos
mdéo de diferentes instrumentos, materiais e técnicas. No paciente edéntulo, a resiliéncia
dos tecidos a serem moldados, as caracteristicas fisicas dos materiais de moldagem,
bem como a técnica de moldagem, vido ter influéncia na qualidade final do molde e,
por conseqiiéncia, da prétese.

FUSAYAMA et al." analisaram as moldagens nas diferentes técnicas, ou seja,
técnica de moldagem simples e técnica de moldagem dupla com ou sem espagamento,
as quais acrescentou a moldagem tinica, ou laminada.

IDRIS et al." avaliaram em laboratério a fidelidade da técnica que usa o siste-
ma massa-fluido em uma ou duas etapas de aplicagdo.

CUNHA JR.¢ reproduz um modelo que simula um maxilar edéntulo para com-
parar silicones de condensagdo e adigdo quanto a sua fidelidade dimensional em
moldagem duplas usando materiais de alta densidade (massa) e materiais leves.

Assim, pode-se aplicar a técnica da dupla moldagem com materiais de consis-
téncias diferentes, média e baixa, em moldeira individual, propicios as caracteristicas
da mucosa a ser moldada.

O poliéter, para CRAIG et al.’ tem deformagdo permanente menor que a dos
polissulfetos e semelhante a dos silicones. E um material hidréfilo, portanto o molde
absorve dgua se armazenado em contato com ela, causando alteragdo (HEMBREE e
NUNES®).

Nos silicones de adigfo, de acordo com CRAIG et al.?, a alteragdo dimensional
apos 24 horas € muito baixa, de aproximadamente 0,1%. A deformag@o permanente
mensurada imediatamente ap6s a remogdo da boca € de aproximadamente 0,2% (99,8%
de recuperacfio), sendo a menor de todos os materiais de moldagem.

EAMES e SIEWEKE’ estudaram o sistema massa-fluido comparando-o com o
uso de moldeiras individuais, e notaram que estas eram mais precisas.

HUNG et al."” e IDRIS et al."* compararam a fidelidade de cinco silicones de
adi¢do, em moldagem unica e dupla moldagem, usando o sistema massa-leve. As
duas técnicas ndo foram diferentes entre si.

JOHNSON e CRAIG" compararam quatro elastdmeros: um silicone de adi-
¢édo, um silicone de condensagdo, um polisulfeto e um poliéter, e constataram que os
silicones de adigdo e os poliéteres foram os materiais menos afetados por espera de
vazamento.

CUNHA JR.® avalia a fidelidade dimensional entre silicones de adigfio e de
condensagdo. Os resultados finais validam o uso dos silicones como material de im-
pressdo funcional e caracterizam o silicone de adi¢do com maior grau de precisdo que
os de condensagdo. Assim, pode-se usar a técnica da dupla moldagem com materiais
de consisténcias diferentes, média e baixa, em moldeira individual, propicios as ca-
racteristicas da mucosa a ser moldada.

O presente trabalho avalia comparativamente a técnica de dupla moldagem
com silicone de média e baixa consisténcia, com ou sem alivio, bem como a moldagem
simples com um hidrocoldide, um poliéter, e dois silicones de adigdo.
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Tabela 1 - Materiais utilizados na pesquisa

TIPO MARCA
viscosidade
Hidrocolbéide Hidrogum
Irreversivel
Poliéter Impregum

Silicone adicdo Extrude (média)

Silicone adi¢ao Extrude (leve)

Silicone adicao Honigum (média)

MATERIAL E METODO

Os materiais usados constam na Tabela 1.

O corpo de prova constituiu-se de um modelo metélico
onde foram fixadas trés pegas de uma liga de niquel-cromo,
com a forma de pirdmide truncada, assim dispostas: uma em
cada lado na zona correspondente ao segundo molar, e uma na
zona anterior, correspondente a papila incisiva, além de uma
peca com a forma de pirdmide fixada no palato, entre as duas
piramides truncadas posteriores (FIG. 1). A parte superior de
cada pirdmide truncada consta de uma plataforma triangular com
angulos bem nitidos que serdo as referéncias para as medi¢des.
A piramide localizada no palato € pontiaguda e esta ponta serd
a referéncia para a medida da altura. A outra referéncia para
esta medida € um plano que passa pela face superior das duas
pirdmides truncadas posteriores.

Foram confeccionadas moldeiras individuais com alivio
de 3mm, Nas moldeiras para hidrocoléide foram realizadas per-
furagdes para reter o material, e para os outros materiais foi
aplicado adesivo na moldeira.

Ap6s os quatro materiais terem sido usados em moldagens
simples, empregou-se também a moldagem dupla, com e sem
alivio, técnica para a qual usou-se o Extrude de duas consistén-
cias: o verde, de média consisténcia, e o azul, de baixa consis-
téncia.

Na técnica de dupla moldagem com alivio, utilizou-se uma
placa de acetato com espessura de 0.3mm como espagador en-
tre 0 modelo e o material de moldagem por ocasido da primeira
moldagem com o Extrude de média consisténcia. Apés a espera
de 12 minutos, o molde era removido, do seu interior tirada a
placa, e feita a segunda etapa da moldagem, com o material
leve.

Na técnica da dupla moldagem sem alivio, o procedimento
foi semelhante a técnica anterior, com a diferenca de que néo
era criado um espago entre os dois materiais.

Para a confecgdo dos modelos, foi usado o gesso tipo IV,
Durone, de cor verde em todos os moldes.

Um exame critico minucioso era feito com cada modelo,
com o auxilio de uma lupa, no sentido de verificar principal-
mente se todos os dngulos eram bem reproduzidos.

Com cada material ou técnica de moldagem produziu-se
uma série de 10 modelos que, apds acabades e secos, eram
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Figura 1 - Corpo de prova (modelo metalico)

identificados para serem medidos, obtendo-se, desta forma, 60
modelos.

Todas as amostras obtidas, assim como o0 modelo-mestre,
foram submetidos a um sistema de medig¢@o por coordenadas
(tridimensional), aparelho BRT-M507 fabricado pela Mitutoyo
Co. (FIG.2). Os pontos usados como referéncia para as medi-
das, foram o vértice anterior das duas pirdmides truncadas pos-
teriores e o vértice posterior da pirdmide truncada anterior, bem
como o ponto alto da pirdmide localizada na rafe mediana, en-
tre as duas piramides truncadas posteriores (FIG.3).

RESULTADOS

Os dados obtidos a partir das medigdes de todas as amos-
tras, bem como o do modelo-padrdo, constam nas tabelas sub-
seqilentes, analisados estatisticamente, onde os diversos mate-
riais serdo representados por numeros, ¢ todas as medidas ex-
pressas em mm, assim:

1. Material Extrude — Silicone de adigéo;

2. Material Extrude em moldagem dupla sem alivio —
Silicone de adigdo;

3. Material Extrude em moldagem dupla com alivio -
Silicone de adigdo;

4. Material Impregum — Poliéter;

5. Material Hidrogum —Hidrocoléide Irreversivel;

6. Material Honigum — Silicone de adig&o.
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Figura 2 - Aparelho de medigdo por coordenadas.

As medidas obtidas foram tratadas de acordo com as nor-
mas da estatistica descritiva, obtendo-se para cada tratamento a
meédia, o desvio e o erro padrdo, sendo estimados os intervalos
de confianga de 95% para as respectivas populagdes, conforme
a tabela 2.

A média de cada tratamento ou grupo foi comparada com
a medida do modelo-padrdo, através do teste t de Student, sen-
do os resultados agregados a tabela 2, na coluna DISCUSSAO.

Observa-se que, em relagdo 2 DISTANCIA UM, apenas
a amostra submetida ao primeiro tratamento apresenta uma
média significativamente menor que o padrdo tomado como
referéncia. Globalmente, reunindo-se os dados dos seis trata-
mentos, a média global ndo difere significativamente do pa-
drido.

Quanto a DISTANCIA DOIS, todos os tratamentos, to-
mados isoladamente ou em conjunto, apresentaram médias sig-
nificativamente inferiores ao padrio.

A DISTANCIA TRES apresentou maior variabilidade de
comportamento. Os tratamentos | e 3 apresentaram médias sig-
nificativamente inferiores ao padrdo, enquanto o tratamento 5
apresentou média significativamente maior que o padrdo. As
médias dos tratamentos 2, 4, e 6 ndo diferiram do padrdo, o que
também acontece se considerarmos todos os tratamentos con-
juntamente.

Figura 3 - Pontos usados como referéncia para as medidas.

Quanto a medida da ALTURA, os tratamentos 1, 2 e 4
ofereceram médias significativamente superiores ao padrdo. A
média do tratamento 3 ndo diferiu e as médias dos demais, bem
como todos tomados globalmente, ndo apresentaram diferenga
significativa do padrdo.

DISCUSSAO

A contragdo que os materiais de moldagem sofrem na re-
acdo de polimerizagdo ou presa, sua precisdo, estabilidade
dimensional e capacidade de reprodugdo sdo fundamentais para
0 sucesso na construgdo das proteses.

Assim, para FUSAYAMA et al.'?, EAMES e SEEWEKE’
e JOHNSON e CRAIG?, a contragio do material de moldagem
durante sua presa se da no sentido da moldeira onde este mate-
rial estd retido. CHO et al.? encontraram que a forga de unifio
pode chegar a 40 libras, o que faz com que a superficie do ma-
terial de moldagem em contato com a moldeira permaneca uni-
da a esta, alterando a superficie que contacta com a area que
esta sendo copiada.

Este principio justifica que, na reprodugio de um
modelo-padrdo, como no presente estudo, onde os pontos de
referéncia a serem medidos sdo localizados nas bordas internas
dos pilares, temos distorgdo negativa em relagdo ao padréo.
Teriamos medidas maiores em relagdo ao padrio, se fosse ava-
liada a distdncia entre as faces externas dos pilares.

Isto explica os resultados do nosso estudo, pois constata-
se que as medidas obtidas nas réplicas de gesso de cada materi-
al ou técnica, no plano horizontal, isto €, Dist. 1, Dist. 2 e Dist.
3, comparadas as medidas do modelo-padrdo, foram, na maio-
ria, levemente menores (TAB. 2), resultados semelhantes aos
obtidos por LUEBKE et al.'”. Apenas a Dist. 1 com o material
Impregum, e a Dist. 3 com os materiais Hidrogum, Impregum e
Honigum, foram maiores. Analisando estas trés medidas ou dis-
tancias separadamente, vamos observar que, estatisticamente
(teste t de Student), a média das medidas obtidas na Dist. 1 ndo
difere do padrdo, com exce¢do do material Extrude em
moldagem unica, que resultou em um desvio percentual de -
0,27% em relagdo ao padrdo. A média das medidas obtidas na
Dist. 2 ¢ significativamente inferior ao padréo, do ponto de vis-
ta da estatistica, para todos os materiais, € em especial para o
material Hidrogum, que deu uma variagdo de -0,50%, medida
discrepante das outras. Na Dist. 3, constata-se que houve trés
medidas maiores e trés menores, numericamente. Estatistica-
mente, trés medidas ndo diferem do padrio, duas sdo inferiores
ao padrio e apenas um material, o Hidrogum, produziu distan-
cias em média 0,27% maiores.

Pode-se ainda notar, nestes nimeros, que o materiz!
Impregum deu as medidas menos significativas desta teoria, ja
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Tabela 2 - Medidas obtidas tratadas de acordo com as normas da
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CA | CONFIANCADE R R DIsClssioe
AVALIADA E ERRO 4 MEDIAMEDIARESL LTADO D4
SRUPO IDESVIQ PADRAD) DE  COMPARACAD
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DISTAN- I
1A 1[I0 382347 PI4E02 POSED PRAGTES PAINIS? 5K032 3532
DOIS T ]
PADRAO| 2 10 [82348 [.39C-02 DME2 [8,18192 3825768 (38,14
= 3835 ] g |
3 im 382196 [T9RF-02 0 S3E02 38,16248 (38.27672
L4 Lo De2s03 BosE42 PRTE-DD 38,19546 (38.32514
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| 6 Jio pioos MedE-02 147602
Totall50  B823703 0,11899 |154K-02 38,2
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A SOE-02 o
TRES ) I5EA2 |14 ‘o difere do padriia
PADRAO 3 JAER2 . Th significativamente infesior 30 padrio
F4386 [ 4 i JRE-02 ‘o difere do padrio
| | MGNFICATIVAMENTE
L5 o 73 14611 M62E-02 HINTITH SUPERIOR A PADRAD
| 610 [i3,8883 R.I0E-D2 13002 W3 88897 “ndn difere do padrio
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Totsl 0 4387228 B37E-00 |1 0SE-02 4388067 U38939 (43759 144324 DO PADRAO
ALTURA 1 | | SIGNIFICATIVAMENTE
PADRAO] 1[I0 [109893 [144E-00 DISE-02 [10.93608 1104252 |10 1082 SUPERIOR AO PADRAO
B 10,85 | L | SIGNIFICATIVAMENTE
2 0 [108931 02602 ||LSOE-2 1085001 [10.93619 |id SUPERIOR AO PADRAO
30 [I08125 [SAREQ [LT3E0 [10,77328 (1085172 (1071 ndo difere do padrio
T ] SIGNTFICATIVAMENTE
! _.J__:_!___'[-]_ﬁ_i 5612 [177E02 (1049539 10.97561 10848 | _SUPERIOR AO PADRAO
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110249 3 24E-00 (1060348 (1075012 |i04e INFERIOR A PADRAG
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Total S (1084245 f0.12642 1 63E-02 [10.R097Y |w.s‘-.i|l 10,467 11082 DO PADRAO

que, das trés medidas, duas foram levemente maiores que o
padrdo, 0,11% para a Dist. 1 e 0,02% para a Dist. 3, e apenas a
Dist. 2 foi menor que o padrdo, -0,23%. Esta diferenca de com-
portamento do material Impregum, também constatada em tra-
balhos de LUEBKE' e de JOHNSON e CRAIG", € atribuida
por estes ao fato do poliéter ser hidrofilico e absorver agua,
expandindo-se durante a presa do gesso.

Na avaliagio global dos niimeros obtidos com os diver-
s0s materiais e sua variagdo em relagdo ao padrdo, como pode-
se ver na tabela 3, onde consta também o desvio percentual,
nota-se que resultados melhores foram obtidos por silicones de
adigdo (Honigum e Extrude em moldagem dupla) e pelo poliéter
(Impregum). Autores como STACKHOUSE*, YEH et al.*,
KORAN'¢, SHILLINGBURG et al.2?, FARAH et al.?,
CHRISTENSEN?®, CRAIG‘, MANDIKOS'" , PHILLIPS" e
CRAIG et al.* compartilham com a idéia de que estes dois tipos
de materiais sdo os de maior estabilidade dimensional. O mate-
rial Extrude em moldagem simples ficou num nivel mais baixo
de fidelidade, e o Hidrogum apresentou os resultados mais dis-
crepantes.

Quando se analisa a fidelidade de reprodugéo do ponto
situado no palato em relagdo a altura, pode-se notar que os da-
dos mais proximos sdo obtidos com a técnica da dupla
moldagem, e estatisticamente (teste t de Student) a dupla
moldagem com alivio foi ainda mais fiel. Estes resultados nos
parecem bastante significativos para o trabalho, uma vez que
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Tabela 3 - Avaliagdo global dos nimeros obtidos com os diversos
materiais.

MATERIAIL DiST.1  DESVIO% DIST.2 DESVIO% DIST.3 DESVIO% ALTURA DESVIO%
Padrao 37.10 38,35 4386 10,85
37.00 £0.27 3823 0.3 43,83 007 1099 1,30
2 37.08 -0,03 3823 0.3 43,83 0,07 10,89 0.37
3 37,09 0,03 3822 -0,34 43,84 0,05 10,81 037
4 714 0,11 38,26 0,23 4387 0.02 10,93 073
5 3707 0,08 38,16 -0.50 43,98 0.27 10,68 -1.57

6 37,10 0,00 38,31 -0,10 43,89 0,07 10,76 -0.92

mostram que o reembasamento ndo foi prejudicial a fidelidade
da técnica neste detalhe; ao contrério, as duas formas de
moldagem dupla nesta medida deram os melhores resultados.
Isto é muito importante, porque a precisdo da moldagem em
protese total € critica neste ponto, bordo posterior, ¢ também
porque a técnica de dupla moldagem ¢ utilizada na moldagem
funcional do paciente edéntulo com o objetivo de equalizar as
pressdes, que podem ser clinicamente nefastas quando excessi-
vas ou mal localizadas, como preconizaram SAIZAR®,
SHARRY?, TAMAKI* e HEARTWELL JR. e
HEARTWELL".

Outra constatacdo ¢ que a técnica de dupla moldagem,
com e sem alivio, produziu variagdes que estdo entre as meno-
res em relagdo as medidas do padrdo. Enquanto que na Dist. 1
ndo houve diferenga, nas Dist. 2 e 3 a diferenga foi de 0,01 mm,
isto €, 10 micrémetros. Isto pode sugerir que a técnica do
reembasamento das moldagens funcionais em Prétese Total é
confidvel, embora deva ser considerado que o modelo padrdo
usado seja uma pega rigida. As medidas com as moldagens du-
plas da altura, ponto palatal, foram as mais precisas, em relagdo
aos outros materiais. O desvio percentual em relagdo ao padrdo
foi de 0,37% sem alivio e -0,37% com alivio. Talvez o fendme-
no da pressdo hidrostatica fosse melhor avaliado no emprego
das moldagens duplas em Prétese Total, reproduzindo um pa-
drdo de material resiliente, que teria caracteristicas mais seme-
lhantes a situagdo clinica.

CONCLUSAO

Tendo em vista o que foi proposto e diante dos resulta-
dos, podemos concluir que:

1. os materiais Honigum e Impregum tiveram melhor de-
sempenho quanto a fidelidade dimensional, sendo o primeiro o
que foi mais fiel nas medidas horizontais, enquanto o Extrude
em moldagem simples e o Hidrogum foram menos precisos;

2. a técnica de moldagem dupla com o material Extrude,
tanto com como sem alivio, teve desempenho melhor que o
Extrude em moldagem simples, e semelhante aos materiais
Honigum e Impregum, sendo mais precisa que estes na repro-
dugio da medida da altura (ponto palatal);

3. as técnicas do Extrude em moldagem dupla com ou
sem alivio ndo apresentaram diferencgas significativas entre si,
com exce¢do da medida correspondente a altura (ponto pala-
tal).

RESUMO

Este trabalho avaliou comparativamente, em laboratdrio,
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a fidelidade dimensional de quatro materiais de moldagem usa-
dos nas moldagens finais em prétese total, um hidrocoléide
irreversivel (Hidrogum), um poliéter (Impregum) e dois silicones
de adi¢@io (Honigum e Extrude), bem como a técnica de dupla
moldagem, com ou sem alivio, usando o material Extrude de
consisténcias média e leve. Concluiu-se que, com excegdo do
material Extrude em moldagem simples, os silicones e o poliéter
tiveram desempenho semelhante, e que o hidrocoldide
irreversivel evidenciou os piores resultados. Outra conclusdo
foi que as duas técnicas de dupla moldagem usando materiais
de consisténcias diferentes mostraram resultados semelhantes
ao Honigum e Impregum, sendo mais precisas que estes na re-
produgdo da altura, medida relacionada com a moldagem da
zona de postdamming no paciente edéntulo.
Palavras-chave: prétese total, materiais de moldagem.

ABSTRACT

This work has evaluated comparatively, in laboratory, four
impression materials’ dimensional fidelity, used in dentures fi-
nal impressions. These are an irreversible hydrocolloid
(Hidrogum), a polyether (Impregum), and two addition silicones
(Honigum and Extrude). The work evaluated as well the double
impression technique, with or without relief, using the medium
and light consistency Extrude material. The conclusion is that,
except from the Extrude material in a monophasis impression,
the addition silicones and the polyether had an similar
performance, and that the irreversible hydrocolloid has given
the worst results. Another conclusion was that the two double
impression techniques, when using different consistency
materials, have given similar results to the Honigum and
Impregum, being more precise than those to reproduce height,
measure related to impression of post-daming in edentulous
patients

Key Words: dentures, impression materials.
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